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Abstrakt: Uvodenjem A, (lamda objektnog) izraza,
kao prosirenja A raduna, I koristeli se izmenjerim
teoremama Church-Rosser I i Church-Rosser II moguce
Jje definisati relaciju denotacije. Relacija denotacije ili
vrednosna relacija, za koju se pokazuje da je relacija
ekvivalencije, sve A, izraze klasifikuje u dve klase, klasu
terminalnih i neterminalmih izraza. Terminalmi izrazi
imaju vrednost, §to znaci da konacnom primenom
konverzionih pravila na pocetni izraz dobijamo izraz u
normalnom obklu. Neterminalri izrazi povecavaju svoju
sloZenost primenom bilo kog konverzionig pravila.
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Abstract: Using A, calculus and transformed Church-
Rosser I and Church-Rosser II theorems we can define
denotation relation. This RST relation separate set of all
A, ferms in two classes. First subset is class of terminal
terms. Second subset is class of unterminal terms. With
this separation method we can transform terms in simple

normal terms.
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1. UVOD

Poredenjem razligitih koncepeija programiranja, moguce
je unaprediti neke osobine programskih jezika. Analiza
slignosti i razlika izmedu objekta i funkcije data u [2],
podstakla je povezivanje objckino orijentisanog 1
logitkog programiranja [3].

Kao posledica ovog povezivanja definisan je obj ektni A,
radun [3], [4], sa svim posledicama u opisnim
moguénostima u odnosu na klasiéni A rafun. Sve ove

posledice su opisane i neformalno postavijene u radu
[5).

U ovom radu definide se i opisuje jedna od prikazanih
posledica. Posmatrajuéi relaciju transformacije A, izraza
u [3] i [4], mozemo uvesti opitiju relaciju ekvivalencije
koju nazivamo relacijom denotacije. Razlika je u tome
§to se relacija transformacije definiSe nad terminalnim 2,
izrazima, a relacija denotacije nad terminalmim i
neterminalnim A, izrazima. To znali da je mogude
pokazati opstost relacije denotacije u odnosu na relaciju

transformacije.



|
|

Relacija transformacije deli A, izraze na izradunljive i
neizradunljive, pri éemu se ne posmatra semanticka
ispravnost izraza, jer se podrazumeva da su oni
semanti¢ki ispravni. Relacija denotacije odgovarajuéim
konverzionim pravilima izraze pojednostavljuje ili
uslofnjava. Ako se posle kona®nog broja primena
konverzionih pravila faktora izraz svodi na terminalni
izraz 1 normalnom obliku onda je on 1 semantitki
ispravan i izraunljiv, inafe je semanticki neispravan i

neizradunljiv.

2. OSNOVNI POJMOVI A, RACUNA

Svaki A, izraz se moZe transformisati odgovarajuéim
konverzionim pravilima. Ta pravila se mogu iskazati na

na sledeéi nacin [1]:

: ako nema slobodnih objekata y u x tada

AxX oy ?«,uy.[y/x])(

o

(]

B, :
(A xMN o [N/x]M
T, : ako nema slobodnih objekata x u M tada
(Ax.Mx) o, M
Ukoliko A, izraz ima delove na koje se mogu primeniti
Bo 1 m, konverziona pravila onda kaZemo da

odgovarajuéi izraz ima readekse’ [1][3].

Definicija 2.1.

A, 1zraz bez radeksa nazivamo normalni izraz.

U nastavku rada koristicemo obe Church-Rosser
teoreme. Prva teorema uvodi postojanje zajednickog
redukcionig izraza, na koji s¢ mogu svesti obe strane
redukcionih pravila. Druga teorema potvrduje postojanje
jedinstvenog redukcionog puta u dobijanju vrednosti

? Izraz radeks nastao je od "reducible expression”

izraza, gde za vrednost A, izraza smatramo njegov

normalni oblik.

Ovi uvedeni pojmovi su nam nechodni za definisanje
relacije denotacije, i dokazivanje njenih ekvivalencijskih

osobina.

3. RELACIJA DENOTACIJE

Konverziona pravila mogu profirivati ili smanjivati
odgovarajuéi A, izraz, pri tome se to moZe raditi na vise
natina. Zato se mora definisati jedna relacija kojom se

dva redukciona niza mogu poistovetiti.

Definicija 3.1.

Dva A, izraza a i b sa radeksima su red ekvivalentri ako
i samo ako se b dobija primenom [, 1 1, konverzinog

pravilana a.

Navedena definicija moZe se zapisati i na slededi nadin:

asb¢>aoa, Aa ca,n...ha ob

gde je saooznafeno jedno od (3, i m, konverzionih

pravila, a sa ® oznaena sama relacija red ekvivalentni.

Relacija red ekvivalentni poistoveéuje dva izraza ako je
jedan deo redukcionog niza drugog ili obrnuto, 5to zavisi
od toga da li konverziona pravila pojednostavljuju ili

prosiruju izraz.

Na osnovu definicije 3.1. pokaZimeo sledece posledice:

Posledica 3.1.

ashaboceaec

Dokaz:
Direktnom primenom definicije 3.1. imamo:
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asbaboc &
& aoa, Al 0@y AN, 0bABOC
<>aec

Posledica 3.2.

achbabec&raec

Dokaz:

Direktnom primenom definicije 3.1. imamo:

achbabece

< aobabob abebALAb cC

&raec

VPosledlca 3.3,
aeb<>bea

Dokaz:
Dokaz tede indukcijom po broju primena konverzionih
pravila.

Induktivna osnova:
Neka je b dobijen primenom jednog konverzionog
pravila tada je prema [5]:

as, beraoberboarbea

Induktivna hipoteza:
Neka je b dobijen primenom n konverzionih pravila:

as_berbe a

Induktivri korak:
ae  be>as a na ob
<ra obaae a
& boa, nae a,
&> boa Aa e a

= b.n+1 a

U induktivnom koraku se koriste prethodne posledice i
komutativnost disjunkeije.
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Posledica 34.

asbabec<>aec

Dokaz:
Dokaz tege indukcijom po broju primena konverzionih
pravilaubec.

Induktivna osnova:
Neka je ¢ dobijen primenom jednog konverzionog
pravila:

asbAbe ce>aebabocranc

§to je taéno na osnovu posledice 3.1.

Induktivna hipoteza:
Neka je ¢ dobijen primenom n konverzionih pravila:

asbabe c>aec

Induktivrd korak:

asbAabe, , ce>aebabe ¢ Ac oC
<> aec, Ag oC
<>aec

Navedene posledice i definicije su osnova na kojoj se
dokazuju RST osobine relacije denotacije, koja se

definise na sledeéi nacin:

Definicija 3.2.
Dva A, izraza @ i b su u relaciji denotacije * ako i samo

ako su u relaciji red ekvivalencije e .
Teorema 3.1.
Relacija denotacije * je relacija ekvivalencije.

Dokaz:

Teoremu 3.1. moZemo iskazati i na sledeci natin:

(Va,bed,)axbepaed




Na osnovu definicije 3.1. tagno je da je svaki A, izraz u

relaciji @ sam sa sobom, pa je relacija * refleksivna:
(Va 67\.0) a*a<raea
Kako je:

(Va,ber,)axbe ash
<> bea

&> b*a

relacija je 1 simetricna.

(Va,b,c el,)axbrbrc>asbabec
<y aec

< a*c

Sto je tatno na osnovu posledice 3.4., pa je
relacija * tranzitivna, odakle je prema prethodnom i

relacija ekvivalencije.

4, ZAKLJUCAK

Relacija denotacije sve A, izraze deli na terminalne i
neterminalne. Terminalni izrazi imaju vrednost - izraz u
normalnom obliku, dok neterminalni povecavaju svoju
sloZenost. Relacija denotacije na taj nain u istu klasu
stavlja sve objekte sa metodima koji sc mogu na njih
primeniti, pri tome klasni nivo tih objekata je nevaZan.
Posmatra se samo terminalno stanje promenjenog

objckta posle prijema odgovarajuéeg metoda.

Opitost relacije denotacije u odnosu na relaciju

transformacije proizilazi iz same definisanosti relacije

denotacije.

Relacija denotacije je deo relacije tipa kojom se objekti
Klasifikuju i prema klasi od koje nastaju u okviru

izratunljivosti.
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